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@) Endoskop 

(57) Endoskop mit einer Kanule (1), in deren Hohlraum ein 
Lichtleiter (2) sich zu einem vorderen Kanulenende er- 
streckt und der Lichtleiter durch eine flussigkeitsdichte 
Durchfuhrung (3) von aufien in den Kaniilenhohl raum ge- 
fuhrt ist, und mit einer im spitzen Winkel zur axialen Aus- 
dehnung der Kanule liegenden Spulleitung (12) fur die 
seitliche Zufuhrung von Spulflussigkeit, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii der AuBendu rch messer der biegbar ausge- 
bildeten Kanule (1) weniger als einen Millimeter betragt, 
daR der im Kanulenhohlraum angeordnete Lichtleiter (2) 
Lichtfasern zum Ausleuchten des zu untersuchenden 
Raumes und Bildfasern zur Bildubertragung des ausge- 
leuchteren Raumes aufweist, welche zu einem hochflexi- 
blen Faserb'undel mit kreisformtgem Querschnitt geformt 
sind, und date die Spulflussigkeit im spitzen Winkel zur 
Kanulenachse in den verbleibenden Kanulenhohlraum (4) 
eingeleitet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Endoskop nach dern 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Endoskop ist aus der DE 93 02 891 Ul be- 
kannt. Das bekannte Endoskop dient als Uretero-Renoskop, 
bei welchem Schaftquerschnitte zum Einsatz kommen, die 
moglichst groBlumige Spiil- und Instrumentenkanale reali- 
sierbar rnachen. Ferner ist. der Schaft des Renoskdpes starr 
auszubilden. Die im Schaft vorhandenen Kan ale werden 
durch separate ineinanderliegende Rohre gebildet. 

Aus der US 4,263,897 ist ein Endoskop mit einer Kaniile 
bekannt,-in deren Hohlraum ein Lichtleiter sich erstreckt, 
der durch eine fl iissigkeitsdichte Durchfuhrung von auBen in 
den Kanulenhohlraum gefuhrt. ist.. Mit. J-Tilfe einer Zuleitung 
wird im rechten Winkel zur axialen Ausdehnung der Kanule 
eine Fusionsfliissigkeit zugeleitei. Das bekannte Endoskop 
dient. zur Untersuchung von Korperhohlen, wie Harnblase 
oder Gebar mutter. Fitr die Anwendung in engen Gewebeka- 
nalen des Korpers, wie beispielsweise den Tranenkanal ci- 
ties Auges, ist ein derartiges Endoskop nicht. geeignei. 

Aus der DE 36 21 053 At ist ein Okutarendoskop mil el- 
lipt.ischem Querschniu der, Endoskopsonde bekannt, um die 
Konl.ur der Sonde einem vom Chimrgen gemachten Schnilt. 
'am Auge anzupassen. In der verformbaren halbsteifen En- 
doskopsonde werden ein erstes Biindel optischer Fas em zur 
Beleuchtung eines zu .untersuchenden Bereiches unci ein 
zweii.es Biindel optischer Fasern zur Betraehtung des be- 
leuchtelcn Bereiches geluhrt. Durch Zuselzen des vorderen 
Hndes der Endoskopsonde kann die BikkjualiUit" foeeinl.rach- 
tigt werden. 

Der Einsatz eines Endoskops ist. in vielen An wen dungs- 
fallen hegrenzt durch den AuBendurchmesser der Kanule. 
Der AuBendurchmesser der Kanule wird bestinmit durch die 
■im Hohlraum der Kanule gefuhrten . Komponenten, wie 
Lichtleiter und Laserstrahlungsleiter, welche fiir die Dia- 
gnostik und Therapie zum Einsatz kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Endoskop zu schaffen, 
bei dem der AuBendurchmesser der Kanule auf Bruchteile 
eines Millimeters, insbesondere bis zu 0,3 mm, bemessen 
werden kann, wobei von der zu untersuchenden Korperstelle 
uber den durch den Kanulenhohlraum gefuhrten Lichtleiter 
eine gute Bildqualitat vermittelt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Der Lichtleiter, welcher durch den Hohlraum der Kanule 
gefuhrt ist, ragt bis zum vorderen Ende der Kanule, um in ei- 
nem Betrachtungsfeld, das durch die Spiilfliissigkeit freige- 
halten wird, von den zu untersuchenden Korperstellen Bild- 
inforrnationen fur Bildaufzeichnungsgerate, beispielsweise 
Kamera, Monitor und dergl,, weiterzuleiten. 

Durch die standige Umspiilung des Lichtleiters wird ein 
Zusetzen des Lichtleiters, insbesondere an seinem vorderen 
Ende, verrnieden. Das Betrachtungsfeld wird fur die Aus- 
leuchtung des yon Lichtfaserh zugeleiteten Lichts und fiir 
die Erfassung von Bildinformationen durch die Bildfasern 
infolge der Spulwirkung freigehalten. Es ist nicht erforder- 
lich, daB fiir die Spiilflussigkeit eine zusatzliche Spiilfliissig- 
keitsleitung im Kanuleninneren vorgesehen ist. Es reicht 
aus, wenn der im Kanulenhohlraum frei gebliebene Raum 
fiir das Hindurchstromen der Spiilflussigkeit ausgeniitzt 
wird. 

Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn zusatz- 
lich zu dem Lichtleiter fiir eine Therapie ein Laserstrah- 
lungsleiter durch den Kanulenhohlraum zum vorderen Ende 
der Kanule geleitet wird. Der die Licht- und Bildfasern ent- 
haltende Lichtleiter und der Laserstrahlungsleiter haben ei- 
nen etwa kreisrunden Umfang. Der im zylindrischen Hohl- 


raum verbleibende restliche Raum wird dann von der Spiil- 
flussigkeit durchstromt, wodurch das schon erwahnte Zuset- 
zen des Lichdeiters und des Laserstrahlleiters, insbesondere 
an deren vordere Enden, welche zur Ubertragung von Licht- 

5 und Bildinformationen einerseits und zur Behandlung von 
Korpergewebe andererseits eingesetzt werden, verrnieden 
wird. Bei der Spiilflussigkeit kann es sich um eine isotonic 
sche Kochsalzlosung, z. B. 0,9%-ige physiologische NaCl- 
Losung, handeln. 

10 Bei der Erfindung ist es moglich, ein Mikroendoskop zu 
schaffen, das einen AuBendurchmesser von 0,3 oder 0,5 mm 
hat, wenn das Endoskop fiir den diagnostischen Bereich ein- 
gesetzt. wird. Fiir den Lichtleiter konnen in herkommlicher 
Weise zu einem hochflexiblen Biindel geordnete Bild- und 

15 Lichtfasem und fiir den Laserstrahlungsleiter ebenfalls her- 
kornmliche Laserstrahlfasern, beispielsweise Laser-Saphir- 
Fasern verwendet werden. 

In bevorzugter Weise wird der Lichtleiter durch ein kom- 
primierbares Dichl.ungsmittel in den Kanulenhohlraum hin- 

20 durchgefuhrt. Das Dicht.ungsmittel kann beispielsweise ein 
aus elastischem Material, z. B. Silikongummi beslehender 
Slopfen sein, welcher im ent.spannten Zustand einen Einfa- 
delkanal fiir den Lichtleiter freilaBt und welcher ini kompri- 
mierten Zustand einen Quet.schverschluB bildel und den 

25 Lichtleiter fliissigkeiisdicht. umfaBt. und im Kanulenhohl- 
raum lixiert. 

Fiir die rcine Diagnoseanwendung ist.es von Vorteil. den 
Lichtleiter in axialer Richtung in den Kanulenhohlraum ein-. 
zuselzen. 13ie SpiiHlussigkeit. wird seitlich zugefuhrt und 
- ; o tangential oder im spitzen Winkel in den Kanulenhohlraum 
eingeleitet. Die seitlichc Zutiihrung der Spiilflussigkeit wird 
a u c h d a n n a ng e w e h del. w e n n z u s a t z 1 i c h zum Lichtleiter e i n 
Laserstrahlungsleiter in den Kanulenhohlraum eingesetzt 
ist. 

35 Bei Ver wen dung des zusatzliche n Laserstrahlungsleiters 
wird diese r in vorteilhafter Weise axial in den Kanulenhohl- 
raum eingesetzt . Der Laserstrahlungsleiter kann fiir die the- 
rapeutische Behandlung in axialer Richtung in den Kanulen- 
hohlraum verschiebbar sein. Der Lichtleiter wird bei diesem 

40 Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls seitlich in den Kanulenhohl- 
raum eingeleitet. Die Einleitung erfolgt ebenfalls im spitzen 
Winkel bzw. tangential zur axialen Richtung des Kaniilen- 
hohlraums. 

Ein bevorzugt.es Anwendungsgebiet des Endoskops ist 
45 die Diagnose und Therapie in engen Gewebekanalen des 
Korpers, Eine bevorzugte Anwendung findet das Endoskop 
^ bei der Diagnostik und Therapie am Auge, insbesondere in 
den Tranenwegen des Auges sowie auch im Schlemmschen 
KanaL Das Kaniilenmaterial besteht in bevorzugter Weise 
50 aus V2A-St.ahl. Zur Anpassung an den GefaB- bzw. Kanal- 
verlauf im Korpergewebe kann die Kaniile biegbar ausgebil- 
det sein. 

Anhand der Figuren wird an Ausfiihrungsbeispielen die 
Erfindung noch naher erlautert. Es zeigt: 
55 Fig. 1: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, insbesondere fiir 
Diagnostikzwecke; 

Fig. 2: ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, mit welchem 
auch eine Laserstrahltherapie durchgefuhrt werden kann; 

Fig. 3: ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine Durchfuhrung 
60 des Lichdeiters in den Kaniilenhohlraum; 

Fig. 4: ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine axiale Verstel- 
lung des Laserstrahlleiters im Kanulenhohlraum; und 

Fig. 5: einen Querschnitt duch einen Kanulenhohlraum. 

Fiir das Einleiten der Spiilflussigkeit durch die Spiillei- 
65 tung 12 ist. am auBeren Ende der Spiilleitung 12 ein B ap- 
nea verschtuB stuck 17 vorgesehen. Dieses Bajonettver- . 
schluBstiick kann Teil eines Luer-Locks sein. Uber diesen 
AnschluB erfolgt die Verbindung mit dem- Vorrat.sbehalt.er 
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fur die Spiilflussigkeit. 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist im Kanulenhohlraum 4 ferner ein Laserstrahlungsleiter 7 
vorgesehen. Der Laserstrahlungsleiter. ist in axialer Rich- 
tung durch eine VerschluBeinrichtung 8 in das Innere der 5 
Kanule 1 eingefiihrt. Der Laserstrahlungsleiter 7 erstreckt 
sich bis zum vorderen Ende der Kanule 1. Der Laserstrah- 
lungsleiter 7 kann in axialer Richtung im Kanulenhohlraum 
4 verschoben werden, so daB er in das Kaniileninnere zu- 
riickgezogen werden kann und auch auBerhaib des Kanuien- 10 
hohlraums am vorderen Ende der Kanule 1 zum Einsatz ge- 
bracht werden kann. Der Laserstrahlungsleiter 7 ist an eine 
Laserstrahlquelle gekoppelt und ubertragt deren Strahlung 
aufdas vordere Ende des Laserstrahlungsleiters 7. Mil. Hilfe 
des vom vorderen Ende des Laserstrahlungsleiters 7 abge- 15 
strahlten Strahlung konnen chirurgische und therapeutische 
Behandlungen an den jeweiligen Korperstellen vorgenom- 
iiien werden. Das Beobachtungs- und Behandlungsfeld an 
der vorderen Spitze der Kanule werden durch die Sptilllus- 
sigkeit. freigehalten. '20 

In bevorzugler Weise komnit das Endoskop als diagnosti- 
sches und therapeutisches iVTitlei in Gewebekanalen und Ge- 
faBen, insbesondere in den Tranenwegen des Auges. zum 
Einsatz. Es kann auch in engen GefaBen Mir die Diagnostik 
und Therapie zum Ein sal/, ko rumen, heispielsweise im 25 
Schlemm-Kana] am Auge. 

Bei dem in der Fig. 2 dargesielllcn AusMihrungsbeispiel 
ist am riickwartigen Kanulenende II ein dem Bajqnettvcr- 
schluBsi.uek 17 in der Fig. 1 enisprechendes VerschluBsluek 
vorgesehen. Auf dieses VerschluBstuck kann ein erstes Ver- M> 
schiuBteil 9 wie bei cincru BajoneM verschluB in axialer 
Richiung lixiert werden. Am ersten Verschl uBtei I 9 ist ein 
zweiies VerschluRteil 10 in axialer Richtung verschiebbar 
geMihrt. Die Verschiebung kann in Si u fen erfolgen, wozu 
cntsprechende Arretiereingriffe 15 am ersten VerschluBleil 35 
und am zweiten VerschluBleil 10 vorgesehen sind. Der La- 
serstrahlungsleiter 7 ist in eine axiale mittlere Bohrung des 
zweiten VerschluBteiles 10 test eingesetzt. Bei der axialen 
Verschiebung des- zweiten VerschluBteiles 10 gegeniiber 
dem an der Kanule 4 in axialer Richtung festgelegten ersten 40 
Verse hluBteil 9 wird so mil. eine axiale Verschiebung des La- 
serstrahlungsleiters 7 in der Kanule 4 in axialer Richtung er- 
reicht, 

Bei dern in Fig. 1 dargestellten AusMihrungsbeispiel ist 
eine Kanule 1 vorgesehen. Durch einen Hohlraum 4 der Ka- 45 
nule 1 ist in axialer Richtung ein Lichtleiter 2 hindurchge- 
fiihrt. Der Lichtleiter 2 ragt. bis zum vorderen Ende der Ka- 
nule 1. Am riickwartigen Kanulenende 11 ist der Lichtleiter 
2 durch eine DurchMihrung 3 hindurchgefuhrt, welche im 
einzelnen in Fig. 3 dargestellt ist. Der Lichtleiter 2 kann an 50 
ein geeignetes Aufzeichnungsgerat, wie beispielsweise ei- 
nen Monitor, eine Kamera, in bekannter Weise angekoppelt 
werden. 

Seitlich endet in den Kanulenhohlraum 4 eine Spulleitung 
12. Durch die Spulleitung 12 wird in den Kanulenhohlraum 55 
eine Spulflussigkeit, beispielsweise isotonische Kochsalzlo- 
sung, eingeleitet. Die Spiiilosung strornt durch den im Ka- 
nulenhohlraum verbliebenen Raum zur vorderen Spitze der 
Kanule 1 und umspiilt das vordere Ende des Lichtleiters 2. 
Hierdurch wird ein Zusetzen des vorderen Endes der Kanule 60 
1 im Bereich des vorderen Endes des Lichtleiters 2 auch bei 
geringen Durchmessern der Kanule des Kaniilenhohlraums 
und des Lichtleiters verhindert. Der Lichtleiter kann sornit 
Bildinfonnationen standig dem angeschlossenen Bildauf- 
zeichnungsgerat zu lei ten. Beim dargestellten Ausfiihrungs- 65 
beispiel mundet die Spulleitung 12 im spitzen Winkel zur 
axialen Ausdehnung der Kanule 1 in den Kanulenhohlraum 
4 ein. 


Um zu verhindem, daB Spulfliissigkeit am hinteren Ende 
der Kanule austritt, ist die Durchfuhrung 3 fliissigkeitsdicht 
ausgebildet. Wie insbesondere die Fig. 3 zeigt, besitzt das 
hintere Kanulenende 11 eine zylindrische Fassung 13, in die 
ein Dichtungsmittel 5, beispielsweise ein Silikongurnmi- 
stopfen, eingesetzt ist. Der Silikongummistopfen hat im ent- 
spannten Zustand einen axialen Kanal 14, durch welchen 
der Lichtleiter 2 in den Kanulenhohlraum 4 eingefuhrt ist. 
Am AuBenumfang der Fassung 13 befindet sich ein AuBen- 
gewinde, auf welches ein Innengewinde der Feststell- 
schraube 6 aufschraubbar ist. An der Innenseite besitzt die 
Feststellschraube 6 einen axial sich erstreckenden Vor- 
sprung 16, der beirn Festziehen der Feststellschraube das 
Dichtungsmittel 5 komprimiert, so daB der Lichtleiter 2 im 
Kanal 14 eingequetscht wird. Auf diese Weise erreicht man 
einen QuetschverschluB, der fliissigkeitsdicht ist. Dieser 
QuetschverschluB kann jedoch durch Losen der Feststell- 
schraube 6 wieder gelbst werden, so daB der Lichtleiter in 
axialer Richtung bewegt bzw. entfernt oder wieder einge- 
setzt werden kann. Der Lichtleiter 2 ragt durch cine Boh- 
rung im Vorsprung 16 und eine OITnung in der Feststell- 
schraube '6. so daB er. wie schon erlaut.ert. an ein Aufzeich- 
nungsgeriit angekoppelt werden kann. 

Der Lichtleiter 2 wird bei dem AusMihrungsbeispiel der 
Fig. 2 ebentalls scitlich in, den Kanulenhohlrauni 4 eingc- 
Mihrt. Dies kann unter spitze ni Winke! oder tangential zur 
axialen Richiung des Kanulenhohlraumes 4 geschehen. Zur 
Fiihrung des Lichtleiters 2 ist eine Lichtleii erfuhrung IS 
vorgesehen. Diese Licht leiierMihrung hat. wie beim /\usl'uli- 
rungsbeispiel der Fij^. L eine flussigkeitsdichte Durchfuh- 
rung 3 r die eben falls zur Fixierung des Lichtleiters 2 in der 
Kanule 4 dienl. 

. Der Lichtleiter weist Mir die Belichtung des auszuleuch- 
lenden und zu untersuchenden Raume's Lichtfasern. bei- 
spielsweise 200 Lichtfasern,- auf. Ferner sind zur Bilduber- 
t rag ung des ausgeleuchteten Raumes bzw. Gewebes Bildfa- 
sern im Lichtleiter 2 vorgesehen. Es konnen hierzu 6000 
Bildfasern zum Einsatz kommen. Die Lichtfasern und die 
Bildfasem sind zu einem hochflexiblen Biindel init kreisfor- 
migem Querschnitt geordnet und durch den Kanulenhohl- 
raum 4 hindurchgeleitet. Zur Ausleuchtung des Betrach- 
tungsfeldes wird in bevorzugter Weise Xenonlicht Liber die 
Lichtfasern dem Betrachtungsfeld zugeleitet. Die Bildinfor- 
mationen werden von den Bildfasern an Aufzeichnungsge- 
rate (Kamera, Monitor und dergl.) geleitet. Es ist auch mog- 
lich, die Bilder beispielsweise mit Hilfe eines Recorders 
aufzuzeichnen und zu dokumentieren. Mit Hilfe eines Vi- 
deoprinters konnen Ausdrucke von Einzelbildern gemacht 
werden. Auch digitale Archivierungssysteme konnen ange- 
schlossen werden. 

Insbesondere die in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungs- 
form kann auch zum Absaugen von Gewebe verwendet wer- 
den. Hierzu wird der Lichtleiter 2 aus der Kanule 1 entfernt, 
nachdem die Feststellschraube 6 gelockert worden ist und 
das Dichtungsmittel 5 sich entspannt hat. Nach dem Entfer- 
nen des Lichtleiters 2 wird die Feststellschraube 6 wieder 
festgezogen, so daB der axiale Kanal 14 im Dichtungsmittel 
5 beim Komprimieren wieder verschlossen wird. Der Kanu- 
lenhohlraum 4 ist dann am hinteren Ende wieder abgedich- 
tet. Durch AnschluB einer Saugvorrichtung an das Bajonett- 
verschluBstuck 17 im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 kann 
dann durch den Kanulenhohlraum und die Spulleitung 12 
ein Absaugen erfolgen. 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
wird der Laserstrahlungsleiter 7, welcher bevorzugt aus ei- 
ner Saphir-Laserfaser besteht, zuerst in die Kanule einge- 
setzt. AnschlieBend erfolgt das seitliche Einfiihren des 
Lichtleiters 2 durch die Lichtleiter fiihrung 18. Wie aus der 
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Fig. 5 zu ersehen ist, verbleibt im Kaniilenhohlraum 4 genu- 
gend Platz fur das Durchstromeh des Spiilmittels. 

An die Bildfasern kann in bevorzugter Weise eine Ka- 
mera mit hoher VerschluBgeschwindigkeit bis zu 
1/2000000 sec und elektronischer Blendensteuerung ver- 
wendet werden. Bei zu hoher Lichtintensitat am Bestrah- 
lungsort erreicht man damit ebenfalls eine gute Bildqualitat. 

Patentanspriiche 

1. Endoskop mit einer Kanule (1), in deren Hohlraum 
ein Lichtleiter (2) sich zu einem vorderen Kanulenende 
erstreckt, und der Lichtleiter durch eine flussigkeits- 
dichte Durchfuhrung (3) von auBen in den Kanulen- 
hohlrauin gefuhrt ist, und mit einer im spitzen Winkel 
zuraxialen Ausdehnung der Kanule liegenden Spullei- 
tung (12) fur die seitliche Zutuhrung von Spiilflussig- 
keit, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurch- 
niesser der biegbar ausgebildeten Kanule (1) weniger 
als einen Millimeter betragt, daB der im Kaniilenhohl- 
raum angeordnete Lichtleiter (2) Lichi.fasem zum Aus- 
1 e u c h t.e n des zu u h te rs u c h e n de n . R a u r n e s u n d B i 1 d fa- 
sern zur Bildubertragung des ausgeleuchteren Ratlines 
aufweisL welche zu einem hochflexiblen Faserbundel 
mit kreisformigem Querschnitt. gefonnl. sind. und daB 

- die Spulflussigkeit im spitzen Winkel zur Kanulen- 
achse in den verb lei benden Kan Li I en hohlraum (4) ein- 
ge lei l et ist . 

2. Endoskop nach Anspruch L dadurch gekennzeieh- 
net, daB der Lichtleiter (2) in der Durchfuhrung (3) 
durch ein kompri mierbares Dichiungsniit.tel (5) gefuhri . 
ist. das ini kompri mien en Zu stand die rliissigkeits- 
dicht.e Durchfuhrung des Lichtleiters (2) in den Kanu- 
lenhohllraum (5) und die oris teste Fixierung des Licht- 
leiters (2) im Kanulenhohlraum (4) bildel. 

3. Undoskop nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net,. daB das Die h Lungs mi tlel (5) durch cine Pest s tell - 
schraube (6) kompri niierbar ist. 

4. Endoskop nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtleiter (2) bei entspanntem Dich- 
tungsmittel (5) aus der Kanule (1) entfernbar oder in 
die Kanule einsetzbar ist. 

5. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Kaniilenhohl- 
raum (4) zusatzlich zum Lichtleiter (2) ein Laserstrahl- 
leiter (7) gefuhrt ist. 

' . 6. Endoskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Laserstrahlleiter (7) von auBen in axialer 
Richtung in den Kanulenhohlraum (4) eingesetzt und 
in axialer Richtung verschiebbar ist. 

7. Endoskop nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laserstrahlleiter (7) mittels einer Ver- 
schluBeinrichtung (8) am hinteren Ende der Kanule (1) 
in den Kanulenhohlraum (4) eingesetzt ist und daB die 
VerschluBeinrichtung (8) aus zumindest zwei Ver- 
schluBteilen (9, 10) besteht, von denen das erste Ver- 
schluBteil (9) mit der Kanule in axialer Richtung fest 
verbindbar und das zweite VerschluBteil (10), welches 
mit dem Lasers trahlungsleiter (7) verbunden ist, ge- 
geniiber dem in axialer Richtung an der Kanule (1) 
festgelegten VerschluBteil (9) in axialer Richtung ver- 
schiebbar ist. 

8. Endoskop nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die VerschluBeinrichtung (8) durch Drehen des 
ersten VerschluBteils (9) mit dem hinteren Kanulen- 
ende (11) verbindbar ist. 

9. Endoskop nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) seitlich in 
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den Kanulenhohlraum (4) einmundet. 

10. Endoskop nach einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) tangen- 
tial in den Kanulenhohlraum (4) einmundet. 

11. Endoskop nach einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) in spit- 
zem Winkel in den Kanulenhohlraum (4) einmundet 

12. Endoskop nach einem der Anspruche 5 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) nach dem 
Laserstrahlleiter (7) in den Kanulenhohlraum (4) ein- 
schiebbar ist. 

13. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) in axialer 
Richtung von auBen in den KanulenhohLraum (4) ein- 
setzbar ist. . - 

14. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) an eine 
Kamera mit einer bis zu 1/2000000 sec steuerbaren Be- 
lichtungszeit ankoppelbar ist. 

15. Verwendung eines Endoskops nach einem der An- 
spruche 1 bis 14 bei der Traneriwegkanaldiagnostik 
und Tranenwegkanaltherapie am Auge. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


BEST AVAILABLE COPY 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 

Int.CI. 6 : . 
Veroffentlichungstag: 


DE 195 42 955 C2 
A 61 B 1/012 

18. Februar 1999 



BEST AVAILABLE r~™'. 


802 167/141 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE19542S55C2 

Int. CI. 6 : A 61 B 1/012 

Veroffentlichungstag: 18. Februar 1999 



802 167/141 


